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DEPARTAMENTO DE PENSAMIENTO LOGICO Y MATEMATICO

Informacion de la asignatura

Nombre dela asignatura Algebray funciones

Cdbdigo dela asignatura 08272 - MAT

Periodo Académico 202320

Nrc 10243

Grupo 023

Programas/Semestres ADD 01, ADN 02, BIO 01, COF 01, DIS 01, DMI 01, ECO 01,
Intensidad horaria 2

Intensidad Semanal 6

Créditos 4

Docente(s) Cesar Augusto Cuartas Rodriguez

I ntroduccion o presentacion general del curso

Aplicar estrategias vinculadas a los procesos de variacion y generalizacion matematica, para la soluciéon
de situaciones problema que requiera de diferentes tipos de representacién de los niumeros reales y de
las funciones, en contextos propios de las ciencias y la tecnologia.

Formacién en competencias

Para el desarrollo de aprendizaje por competencias es necesario recurrir a procesos matematicos como el
disefio de estrategia para resolver problemas, el proceso de argumentar y comunicar, la modelacién y
representacion de situaciones, y ejercitar procedimientos algoritmicos:

Disefio de estrategias para resolver problemas se requiere que el estudiante analice la situacion,
identifique lo relevante de ella, construya modelos mentales y represente en diferentes registros lo
planteado en la situacién; formarse modelos mentales de ella y representarlos externamente en distintos
registros; formular distintos problemas, posibles preguntas y posibles respuestas que surjan a partir de
ella. Este proceso general requiere del uso flexible de conceptos, procedimientos y diversos lenguajes
para expresar las ideas matematicas pertinentes y para formular, reformular, tratar y resolver los
problemas asociados a dicha situacion.

Argumentar y comunicar: pone en juego el uso de la prueba, la refutacién y el contraejemplo, como
medios para validar y construir algunas afirmaciones. Ademas, comprende la capacidad de justificar o dar
razon de afirmaciones o juicios a propésito de situaciones que involucren informacién cuantitativa u
objetos mateméticos (las afirmaciones y los juicios pueden referirse a representaciones, modelos,
procedimientos, resultados, etcétera) a partir de consideraciones o conceptualizaciones matematicas.

Modelar y representar: se debe utilizar diversos registros de representaciones para construir y expresar
ideas matematicas

Ejercitar Procedimientos y algoritmos: implica dominar algunos protocolos aritméticos y
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algebraicos y conocer cémo, cuando y por qué usarlos de manera flexible y eficaz.

Objetivo general de aprendizaje

Resolver situaciones problema, que requieran del uso de los tipos de representacién de funciones, en

distintos contextos disciplinares.

Objetivos terminales - Resultados de aprendizajes

Resultado de aprendizaje del curso o
asignatura

Competencia en formacion

Resultado de aprendizaje de la
competencia de egreso al que se
contribuye

Identificar aspectos relevantes en
situaciones problema plateadas, a partir
delainformacion sumini

PENSAMIENTO CRITICO (CTU-C3)

CTU-C3-1.1. De€finir un problema o
debate relevante CTU-C3-1.2. Reconstruif
el problema o debate desde sus contextos g
dimensiones  (cientificas, filosdficas
sociales, historicas, artisticas, politicas
econdmicas y/o culturales).

Configurar y emplear estrategias paralal
solucién de situaciones problema,
teniendo en cuenta el rec

PENSAMIENTO CRITICO (CTU-C3)

CTU-C3-3.1. Reflexionar sobre algunas
Fazones, biogréficas o contextuales, que
explican su punto de vista, y los limites de
SUS opiniones sobre el problema o debate.

Analizar informacion detipo
variacional, mediante e empleo de
algoritmos'y modelos, y la represent

PENSAMIENTO CRITICO (CTU-C3)

CTU-C3-3.1. Reflexionar sobre algunas
Fazones, biograficas o contextuales, que
explican su punto de vista, y los limites de
SuS opiniones sobre el problema o debate.

Argumentar, de maneracritica, su
propiainterpretacion o propuesta de
solucion frente a las situaci

PENSAMIENTO CRITICO (CTU-C3)

CTU-C3-2.1. Sustentar su propio punto de
Vista, teniendo en cuenta los contextos
as perspectivas tedricas y/o evidencig
empirica. CTU-C3-2.2 Comunicar  sU
propio juicio o valoracion con creatividad
y fuerza expresiva.

Comunicar informacion cuantitativa, de
maneraclaray precisa, de acuerdo con
€l lenguaje matematico

PENSAMIENTO CRITICO (CTU-C3)

ICTU-C3-2.1. Sustentar su propio punto de
Vista, teniendo en cuenta los contextos
as perspectivas tedricas y/o evidencis
empirica. CTU-C3-2.2 Comunicar  sU
propio juicio o valoracion con creatividad

v fuerza expresiva.

Unidades de aprendizaje

El curso de algebra y funciones esta organizado en dos unidades de aprendizaje: algebra, en la que se
estudia las propiedades de los nimeros reales y las leyes algebraicas que permiten la operatividad de
expresiones analiticas, y funciones, en la que se estudian diversos modelos matematicos que posibilitan
la solucién a diferentes situaciones problema. El contenido total del curso se detalla por temas en la
parcelacién y también se encuentra disponible en la plataforma Intu.

Unidad de aprendizaje #1

Algebra
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Objetivos especificos de aprendizaje:

1.1 Utilizar las propiedades algebraicas y de orden de los nimeros reales en la simplificacion de
expresiones que lo requieran.

1.2 Usar las propiedades algebraicas y de orden de los nimeros reales para determinar el conjunto
solucion de una ecuacién o inecuacion lineal o cuadratica que modelen situaciones problemas.

1.3 Identificar los datos que se presentan en una situacion problema para proponer estrategias de
solucion.

1.4 Solucionar situaciones problema planteando y resolviendo ecuaciones, inecuaciones o sistemas de
ecuaciones lineales 2x2.

1.5 Proporcionar argumentos pertinentes que sustenten o refuten las diferentes estrategias utilizadas en
la solucion de una situacion problema.

Unidad de aprendizaje # 2

Funciones

Objetivos especificos de aprendizaje:

1.6 Expresar en lenguaje verbal o escrito interpretaciones de las soluciones encontradas en una
situacion problema.

1.7 Manifestar sus ideas y argumentos en comunidad, respetando las opiniones contrarias a la propia.
1.8 Encontrar las relaciones entre el lenguaje especifico del contexto de un problema y los lenguajes
simbdlicos y formales necesarios para representarlo matematicamente.

1.1  Analizar para una funcidon sus elementos fundamentales tales como: dominio, rango, ceros,
asintotas, intervalos de crecimiento e intervalos donde la funcibn es positiva o negativa.

1.2 Reconocer diferentes tipos de funciones: lineal, cuadratica, exponencial y logaritmica, y usarlas en la
solucién de problemas en diferentes contextos.

1.3 Utilizar diferentes tipos de registro de representacién de una funcion para resolver situaciones
problema.

1.4  Aplicar las propiedades de las funciones para dar las soluciones a situaciones problemas
enmarcadas en contextos matematicos y no matematicos.

Metodol ogias de aprendizajes

El curso de Algebra y funciones se desarrolla en tres sesiones semanales con una duracion de dos horas
cada una. En cada una de las sesiones, se dedica un espacio a la revisién del estudio previo realizado por
el estudiante, seguidamente a la profundizacion de las tematicas relacionadas, y a realizar ejercicios y
problemas correspondientes a los contenidos abordados.

El enfoque: Con el fin de que cada sesidon se desarrolle con éxito se plantean tres momentos
fundamentales: la preparacion de clase, el trabajo durante las sesiones de clase y la socializacion de la
tematica a estudiar para la siguiente sesion. Un instrumento que permite direccionar estos momentos es
la Ruta de Clase, la cual es la guia de estudio a seguir para el estudiante. Para cada una de las
tematicas, se realizara una ruta de clase, indicando las sesiones que se dedicaran a cada tematica. La
Ruta de Clase direcciona los objetivos a alcanzar y esta dividida en tres partes:

La primera parte esta conformada por preguntas conceptuales o teoricas y por dos columnas de
ejercicios, de donde los estudiantes prepararan la primera columna de tal manera que se abordan
diversas tematicas correspondientes a los objetivos trazados.
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La segunda parte, se desarrolla en la clase y tiene como propésito profundizar en las tematicas
estudiadas en la fase de la preparacion de clase, para esto cada docente prepara un taller que los
estudiantes desarrollan en grupos de trabajo. En estas dos primeras partes el docente asignara
calificaciones cuantitativas que seran unos de los insumos para la nota relacionada con los entregables
del estudiante.

La tercera parte, es una presentacion de la siguiente ruta de clase, la cual incluye los objetivos que se
pretenden alcanzar para la siguiente tematica y algunos aspectos teéricos relacionados con el tema, esto
puede incluir la explicacion de un concepto, teorema o la solucion de algun ejercicio que da inicio a la
nueva tematica.

Es importante resaltar que en la primera parte de la sesion se revisa y socializa la preparacion de la Ruta

de clase realizada por los estudiantes, de esta manera, se abre un espacio de discusion, aclaracién de
dudas, trabajo grupal y/o cortas exposiciones para revisar aspectos puntuales de la ruta de clase. Esta
revision es fundamental en nuestro modelo de Aprendizaje Activo. Generalmente todo el trabajo de la
clase se desarrolla en equipos y con una alta participacion por parte de los estudiantes.

En correspondencia con el proyecto educativo de la Universidad Icesi, el proceso docente privilegia las
estrategias que promueven el aprendizaje activo. Esto requiere que el estudiante se comprometa con la
preparacion de la correspondiente ruta de clase, pues con base en ella se realiza el trabajo en clase y se
asigna el trabajo para la clase siguiente. Para la preparacién de cada ruta de clase se deben tener en
cuenta los siguientes aspectos importantes:

Resolver las preguntas de la primera parte de la ruta teniendo en cuenta la presentacion del tema de
la clase anterior y el estudio serio y responsable de la seccidn escrita que corresponde.

Preparar los ejercicios propuestos por columnas en la ruta, dado que de esa manera se van a revisar
en clase.

Hacer una lectura previa del tema que se presentara al final de clase.

Revisar con anterioridad a la clase los enlaces que puedan estar presentes en la ruta.

Tener a la mano los documentos de apoyo para estudio, en este caso la seccién correspondiente y

sus ejercicios. Momentos de la semana: En cada sesién de clase se desarrollan estas actividades:

Trabajo alrededor de la ruta: Al inicio de cada tematica, el profesor recordara los objetivos
especificos de aprendizaje que se trabajaran durante la sesién, y motivara el trabajo individual y colectivo
del grupo. Una vez recordados los objetivos de la clase, el profesor revisa y discute con los estudiantes la
ruta de clase que se establecio como parte de la preparacion para la clase, el estudiante debera corregir o
profundizar en algunos puntos de la ruta de clase donde, a partir del trabajo grupal o con el profesor, se
ha evidenciado que hay errores o falta completar.

Consolidando los aprendizajes de la semana: Seguidamente, el profesor hace un resumen de los
conceptos y resultados mas importantes del tema en discusion, profundizando en ellos, segin sea
necesario, y resuelve algunos ejercicios de mayor complejidad. El profesor, propone ejercicios
adicionales, de mayor complejidad a los que se asignaron como preparacion en la ruta de clase,
generalmente estos ejercicios son discutidos y trabajados en grupos de estudiantes, previamente
organizados por el profesor, o de forma individual segun lo indique el profesor.

El taller semanal (Gltima sesion de la semana): Es un espacio para la consolidacion del
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tema cubierto en las clases de la semana y para la realizacién de las pruebas parciales virtuales. El
profesor entregard una lista de preguntas, ejercicios y problemas relacionados con los temas
desarrollados a lo largo de la semana. Se espera que con esta actividad termine por consolidarse en
forma razonable el aprendizaje y se haga un cierre al trabajo de la semana.

Presentacion de (las) tematica (s) siguiente: el profesor presenta a los estudiantes los conceptos y
ejemplos de los ejercicios propuestos para la presentacion del tema, esta actividad se encuentra descrita
en la parte final de la ruta de clase.

Las actividades del estudiante:

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje, el estudiante debe desarrollar las actividades establecidas
para antes, durante y después de la clase. Se le recomienda utilizar las horas de tutoria de Algebra y
funciones a cargo de profesores del Departamento. Para un acompafamiento que tenga mas que ver con
fundamentos y aspectos operativos basicos asista al Centro de Apoyo para el Aprendizaje de las
Matematicas (CAMBas), a cargo de estudiantes en capacidad de ayudarlo. Cabe resaltar que la
Universidad ofrece espacios para un acompafiamiento permanente durante su proceso de formacion.

Es importante que para cada actividad que se proponga en el curso el estudiante realice de manera
consciente la preparacién. En vista de esta necesidad los profesores del Departamento de matematicas
disefian cada semestre practicas complementarias que orientan el proceso evaluativo, especificamente se
construyen pruebas en la plataforma INTU las cuales deben realizarse por parte de los estudiantes en los
tiempos establecidos por el docente. La solucion a estas actividades permitird poner en evidencia las
dificultades y errores que cometen cada estudiante y poder corregirlos a tiempo.

Evaluacion de aprendizajes

Cddigo
evaluacion

M ecanismo o
actividad evaluativa

Porcentaje de
la nota final

Relacion con obj etivos
terminales - resultado de
aprendizaje del curso

Relacién con el resultado de
aprendizaje de la competencia de egreso

Entrel

Entre 1

Analizar informacién de
tipo variacional, mediante
el empleo de algoritmosy

modelos, y la
representacion de
relacionesy funciones

CTU-C3-1.2. Reconstruir € problema d
debate desde sus contextos 0 dimensiones
cientificas, filosoficas, sociales
historicas, artisticas, politicas, econdmicas
/o culturales). CTU-C3-3.1. Reflexionar
sobre  algunas razones, biogréficas O
contextuales, que explican su punto de
Vista, y los limites de sus opiniones sobre
el problema o debate.

Entre 2

Entre 2

Analizar informacion de
tipo variacional, mediante
el empleo de algoritmosy

modelos, y la
representacion de
relacionesy funciones

CTU-C3-1.2. Reconstruir € problema g
debate desde sus contextos o dimensiones
cientificas, filosdficas, sociales
historicas, artisticas, politicas, econdmicas
/o culturales). CTU-C3-3.1. Reflexional
sobre  algunas razones, biogréficas 0
contextuales, que explican su punto de
vista, y los limites de sus opiniones sobre

el problema o debate.
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Cadigo
evaluacion

M ecanismo o
actividad evaluativa

Porcentaje de
la nota final

Relacién con objetivos
terminales - resultado de
aprendizaje del curso

Relacion con el resultado de
aprendizaje de la competencia de egreso

Prueba E 2

PruebaE 2

20

Configurar y emplear
estrategias parala solucién
de situaciones problema,
teniendo en cuenta el
reconocimiento de
patronesy la aplicacion de|
algoritmosy modelos, de
algebray funciones.

CTU-C3-1.2. Reconstruir €l problema o
debate desde sus contextos o dimensiones
cientificas, filosoficas, sociales
histéricas, artisticas, politicas, econémicas
/0 culturales). CTU-C3-3.1. Reflexional
sobre  algunas razones, biogréficas O
contextuales, que explican su punto de
vista, y los limites de sus opiniones sobrg
el problema o debate.

Entregable

Entregable

15

Analizar informacién de
tipo variacional, mediante
e empleo de algoritmosy

modelos, y la
representacion de
relacionesy funciones

CTU-C3-1.2. Reconstruir e problema g
debate desde sus contextos o dimensiones
cientificas, filosoficas, sociales
histéricas, artisticas, politicas, econémicas
/0 culturales). CTU-C3-3.1. Reflexional
sobre  algunas razones, biogréficas O
contextuales, que explican su punto de
Vista, y los limites de sus opiniones sobre
el problema o debate.

Presentar

Presentar

10

Comunicar informacion
Cuantitativa, de manera
claray precisa, de acuerdo
con €l lenguaje matematicg
y l0s contextos pertinentes.

ICTU-C3-2.1. Sustentar su propio punto de
vista, teniendo en cuenta los contextos
as perspectivas tedricas y/o evidencig
empirica. CTU-C3-2.2 Comunicar sU
propio juicio o valoracién con creatividad
y fuerza expresiva

PruebaE 1

PruebaE 1

15

I dentificar aspectos
rel evantes en situaciones
problema plateadas, a
partir delainformacion
suministrada en diferentes
contextos relacionados con|
|as nociones de niimero
real y funcién.

CTU-C3-1.2. Reconstruir €l problema o
debate desde sus contextos o dimensiones
cientificas, filosoficas, sociales
historicas, artisticas, politicas, econémicas
/0 culturales). CTU-C3-3.1. Reflexional
sobre  algunas razones, biogréficas @
contextuales, que explican su punto de
vista, y los limites de sus opiniones sobre
el problema o debate.

PruebaE 3

PruebaE 3

20

Analizar informacién de
tipo variacional, mediante
el empleo de algoritmosy

modelos, y la
representacion de
relacionesy funciones

CTU-C3-1.2. Reconstruir €l problema o
debate desde sus contextos o dimensiones
cientificas, filosoficas, sociales
histéricas, artisticas, politicas, econdmicas
/0 culturales). CTU-C3-3.1. Reflexional
sobre  algunas razones, biogréficas g
contextuales, que explican su punto de
vista, y los limites de sus opiniones sobre

el problema o debate.
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Porcentaje de
la nota final

Relacién con objetivos
terminales - resultado de
aprendizaje del curso

Relacion con el resultado de
aprendizaje de la competencia de egreso

I dentificar aspectos
rel evantes en situaciones
problema plateadas, a
partir de lainformacion
suministrada en diferentes
contextos rel acionados con|
|as nociones de nimero
real y funcion.

CTU-C3-1.2. Reconstruir €l problema o
debate desde sus contextos o dimensiones
cientificas, filosoficas, sociales
histéricas, artisticas, politicas, econémicas
/0 culturales). CTU-C3-3.1. Reflexional
sobre  algunas razones, biogréficas O
contextuales, que explican su punto de
vista, y los limites de sus opiniones sobrg
el problema o debate

Configurar y emplear
estrategias parala solucion
de situaciones problema,
teniendo en cuenta el
reconocimiento de
patronesy laaplicacion de
algoritmosy modelos, de
agebray funciones.
Analizar informacién de
tipo variacional, mediante
el empleo de algoritmosy
modelos, y la
representacion de
relaciones y funciones.

CTU-C3-1.2. Reconstruir €l problema o
debate desde sus contextos o dimensiones
cientificas, filosoficas, sociales
histéricas, artisticas, politicas, econdmicas
/0 culturales). CTU-C3-3.1. Reflexional
sobre  algunas razones, biogréficas O
contextuales, que explican su punto de
vista, y los limites de sus opiniones sobrg
el problema o debate

10

Argumentar, de manera
critica, su propia
interpretacién o propuesta
de solucién frente alas
situaciones problema
planteadas. Comunicar
informacién cuantitativa,
de maneraclaray precisa,
de acuerdo con € lenguaje
matemético y los contextod

CTU-C3-2.1. Sustentar su propio punto de
vista, teniendo en cuenta los contextos
as perspectivas tedricas y/o evidencig
empirica. CTU-C3-2.2 Comunicar sU
propio juicio o valoracion con creatividad
y fuerza expresiva

pertinentes.

Precalculo, matematicas para el calculo. Sobel y Lerner. Pearson Educacion. Sexta Edicion, 2006.

Precélculo, J. Stewart. International Thomson Editores. Tercera Edicién, 2001.

Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica, Zill y Dewar, Mc. Graw Hill, Tercera edicién, 2012.

Cadigo M ecanismo o
evaluacion | actividad evaluativa
Pruebal 1 Pruebal 1
Pruebal 2 Pruebal 2

Sustentar Sustentar
Recursos de apoyo
1.
2.
3.
4

Algebra y funciones. Guia de trabajo para la unidad 0. César Augusto Cuartas. Edicion julio de
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5. Notas de clase para un curso de Algebra y funciones. Alfonso Bustamante A. Edicion julio de 2015



