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I ntroduccion o presentacion general del curso

El curso de Matematicas para la Economia aporta los elementos conceptuales, tedricos y practicos
asociados a las ecuaciones en diferencias y funciones en varias variables, con la finalidad de resolver
situaciones problema asociados a contextos propios de administracion, economia y finanzas.

Formacién en competencias

El programa de Matematicas para la Economia se ha desarrollado teniendo en cuenta el referente
institucional para redisefios a nivel micro curricular; ademas de incluir la nocién de expectativas de
aprendizajes o grandes ideas2, como un enfoque que prioriza los saberes en relacion con el desarrollo de
las habilidades mateméticas. El marco de referencia empleado para definir las competencias matematicas
se toma del programa de evaluacion internacional estudiantil PISA (2018) en concordancia con los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional Colombiano (MEN). A continuacién, se
describen las competencias matematicas y los procesos que se movilizan en el desarrollo del curso de
Matematicas para la economia a las ciencias administrativas y econdémicas, las cuales se fundamentan en
el marco conceptual del programa de evaluacion internacional estudiantil PISA (2018), ademas de
establecer un enfoque dirigido hacia la formaciéon matemética en el campo de la economia, las finanzas y
la administracién, en donde las competencias tecnoldgicas son transversales al plan de estudios: (C)
Comunicacién: Reconoce una situacién problema y la comprende mediante la interpretacion de
enunciados y representaciones (lenguaje escrito, verbal), que permitan desarrollar modelos mentales de
los contextos y problemas involucrados. (M) Modelamiento: Describe problemas del mundo real asociados
con la economia y las finanzas, los cuales permiten definir modelos en un lenguaje matematico, resolver
matematicamente y llegar finalmente a conclusiones e interpretaciones. (R) Representacién: Usa
diversidad de registros (numérico, grafico, simbdlico) que le permiten representar e interpretar los
conceptos asociados a un contexto matematico o a una situacién problema. (A) Argumentacién: Decide
correctamente sobre la veracidad de un proceso de solucion a una situacion problema planteada, para
esto usa los conceptos matematicos, ejemplos y contraejemplos; ademas de validar y refutar resultados
dado un contexto determinado. (DERP) Disefio de estrategias para resolver problemas:
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Seleccionar e implementar estrategias, las cuales permitan resolver problemas matematicos y situaciones
problemas en contextos econdmicos, administrativos y financieros; ademas de validar resultados y
conclusiones que promuevan los procesos de generalizacion matematica. (PA) Procedimientos y
Algoritmos: Emplea correctamente procedimientos, algoritmos o técnicas que permiten dar solucion a
situaciones problema y contextos matematicos.

Objetivo general de aprendizaje

Aplicar e interpretar modelos matematicos, en la resolucién de situaciones problema propias de la

economia.

Objetivos terminales - Resultados de aprendizajes

Resultado de aprendizaje del curso o
asignatura

Competencia en formacion

Resultado de aprendizaje de la
competencia de egreso al que se
contribuye

Formular y resolver problemas
matematicos, asi como situaciones
problemas en contextos de la econ

3Competencia matematica central:
Disefio de estrategias para resolver
problemas.

Representa con ecuaciones en diferencias
Situaciones problema en el contexto micrg
y/0 macroecondmico, las resuelve ¢
nterpreta su solucion para la toma dg
decisiones, seleccionando y empleando las
estrategias apropiadas

Interpretar algunos contextos de la
economia, a partir de estructurasy
model 0s mateméti cos propio

3Competencia matematica central:
Disefio de estrategias para resolver
problemas.

Dado un problema en € contexto micro y
Imacroeconémico, o resuelve e interprets
su solucién para la toma de decisiones
Para esto, selecciona y emplea lag
estrategias apropiadas del andlisis
marginal.

\VValidar resultados obtenidos, de manerd
analiticay también mediante agunos
recursos tecnol dgicos

3Competencia matematica central:
Disefio de estrategias para resolver
problemas.

A partir de un problema en e contextg
Imicroecondmico que involucra funciones
de varias variables, € estudiante Ig
resuelve e interpreta su solucion para |8
toma de decisiones, seleccionando
empleando las estrategias apropiadas de

opti mizacion.

Unidades de aprendizaje

Unidad de aprendizaje #1: Resuelve problemas empleando modelos que involucren ecuaciones en

diferencias en contextos micro y
macroeconémicos.

Procesos/Actividad matematica: Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos

matematicos

Objetivos especificos de aprendizaje: OB1 Seleccionar y emplear la estrategia adecuada de
ecuaciones en diferencias, para resolver situaciones problema

Contenidos asociados:

* Ecuacion en diferencias de primer orden.

* La estabilidad dindmica del equilibrio.
* Modelo de la telarafa.
* Un modelo de mercado con inventario.
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Procesos/Actividad matematica: Formulacidon matematica de situaciones

Objetivos especificos de aprendizaje: OB2 Representar informacién de una situacion problema
empleando ecuaciones en diferencias, teniendo en cuenta las restricciones para su dominio propias del
contexto econémico.

Contenidos asociados:

 Ecuacion en diferencias de primer orden.

* La estabilidad dinamica del equilibrio.

* Modelo de la telarafia.

» Un modelo de mercado con inventario.

Procesos/Actividad matematica: Interpretacion, aplicacion y evaluacion de los resultados

Objetivos especificos de aprendizaje: OB3 Validar la pertinencia de los resultados obtenidos en
situaciones problema que involucran ecuaciones en diferencias, a partir del uso de herramientas
tecnoldgicas y/o conceptos propios del contexto econdmico.

OB4 Tomar decisiones a partir de los resultados obtenidos en las situaciones problema propias de los
contextos micro y macroeconémico

Contenidos asociados:

» Ecuacion en diferencias de primer orden.

« La estabilidad dindmica del equilibrio.

» Modelo de la telarafia.

» Un modelo de mercado con inventario.

Unidad de aprendizaje # 2: Resuelve problemas empleando modelos que involucran Funciones de
varias variables en el contexto micro

y macroeconémico

Procesos/Actividad matematica: Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos
matematicos

Objetivos especificos de aprendizaje: OB5 Seleccionar y emplear la estrategia adecuada del andlisis
marginal en varias variables, para resolver situaciones problema.

Contenidos asociados:

 Funciones de dos o mas variables (construccién y representacion geométrica)

* Derivadas parciales en dos variables.

* Planos tangentes.

» Discriminacion de precios (Modelos lineales con objetivos cuadraticos)

 Laregla de la cadena y derivadas direccionales.

» Derivadas de funciones definidas implicitamente.

« Elasticidades parciales.

 Funciones homogéneas y homotéticas.

» Aproximaciones lineales y diferenciales.

» Sistemas de ecuaciones (El teorema de la funcion implicita.)

Procesos/Actividad matemética: Formulacidbn matematica de situaciones

Objetivos especificos de aprendizaje: OB6 Representar informacion de una situacion problema
empleado funciones de dos o mas variables, teniendo en cuenta las restricciones para su dominio propias
Contenidos asociados:

 Funciones de dos o mas variables (construccién y representacion geométrica)

* Derivadas parciales en dos variables.

* Planos tangentes.

» Discriminacion de precios (Modelos lineales con objetivos cuadraticos)

 Laregla de la cadena y derivadas direccionales.

» Derivadas de funciones definidas implicitamente.

« Elasticidades parciales.

* Funciones homogéneas y homotéticas.
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» Aproximaciones lineales y diferenciales.

» Sistemas de ecuaciones (El teorema de la funcién implicita.)

Procesos/Actividad matematica: Interpretacion, aplicacion y evaluacion de los resultados

Objetivos especificos de aprendizaje: OB7 Validar la pertinencia de los resultados obtenidos en
situaciones problema que involucran analisis marginal en varias variables, a partir del uso de
herramientas tecnoldgicas y/o conceptos propios del contexto econémico. OB8 Tomar decisiones a partir
de los resultados obtenidos en las situaciones problema propias del contexto econdémico.

Contenidos asociados:

* Funciones de dos o mas variables (construccion y representacion geomeétrica)

« Derivadas parciales en dos variables.

* Planos tangentes.

« Discriminacion de precios (Modelos lineales con objetivos cuadraticos)

* Laregla de la cadena y derivadas direccionales.

» Derivadas de funciones definidas implicitamente.

» Elasticidades parciales.

» Funciones homogéneas y homotéticas.

» Aproximaciones lineales y diferenciales.

» Sistemas de ecuaciones (El teorema de la funcién implicita.)

Unidad de aprendizaje # 3 Resuelve problemas empleando modelos propios de la optimizacion en el
contexto microeconémico.

Procesos/Actividad matematica: Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos
matematicos

Objetivos especificos de aprendizaje: OB9 Seleccionar y emplear la estrategia adecuada de
optimizacién en varias variables, para resolver situaciones problema.

Contenidos asociados:

* Optimizacion en dos variables (Condiciones necesarias y suficientes)

» Maximos y minimos con nociones de topologia (El teorema de los valores extremos)

« Conjuntos convexos.

 Funciones concavas y convexas.

* Test de la segunda derivada para concavidad/convexidad:2 variables.

* El método de los multiplicadores de Lagrange

» Condiciones suficientes para optimizacion con restriccion.

» Programacion no lineal

Procesos/Actividad matematica: Formulacion matematica de situaciones.

Objetivos especificos de aprendizaje: OB10 Representar informacion de una situacién problema
empleado funciones de dos o mas variables, teniendo en cuenta las restricciones para su dominio propias
del contexto econémico.

Contenidos asociados:

 Optimizacién en dos variables (Condiciones necesarias y suficientes)

» Maximos y minimos con nociones de topologia (El teorema de los valores extremos)

 Conjuntos convexos.

* Funciones cdncavas y convexas.

* Test de la segunda derivada para concavidad/convexidad:2 variables.

* El método de los multiplicadores de Lagrange

« Condiciones suficientes para optimizacion con restriccion.

* Programacion no lineal

Procesos/Actividad matematica: Interpretacion, aplicacion y evaluacion de los resultados

Objetivos especificos de aprendizaje: OB11 Validar la pertinencia de los resultados obtenidos en
situaciones problema que involucran optimizacién en varias variables, a partir del uso de herramientas
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tecnologicas y/o conceptos propios del contexto econdmico. OB12 Tomar decisiones a partir de los
resultados obtenidos en las situaciones problema propias del contexto econémico
Contenidos asociados:

 Optimizacién en dos variables (Condiciones necesarias y suficientes)

» Maximos y minimos con nociones de topologia (El teorema de los valores extremos)
» Conjuntos convexos.

 Funciones concavas y convexas.

* Test de la segunda derivada para concavidad/convexidad:2 variables.

* El método de los multiplicadores de Lagrange

« Condiciones suficientes para optimizacion con restriccion.

* Programacion no lineal

Metodologias de aprendizajes

El curso de Matematicas para la Economia se desarrolla en dos sesiones semanales con una duracion de
dos horas cada una. En cada una de las sesiones, se dedica un espacio a la revision del estudio previo
realizado por el estudiante, seguidamente a la profundizacién de las teméaticas relacionadas, y a realizar
ejercicios y problemas correspondientes a los contenidos abordados.El enfoque: Con el fin de que cada
sesion se desarrolle con éxito se plantean tres momentos fundamentales: la preparacion de clase, el
trabajo durante las sesiones de clase y la socializacién de la tematica a estudiar para la siguiente sesion.
Un instrumento que permite direccionar estos momentos es la Ruta de Clase, la cual es la guia de estudio
a seguir para el estudiante. Para cada una de las teméticas, se realizar4 una ruta de clase, indicando las
sesiones que se dedicaran a cada tematica. La Ruta de Clase direcciona los objetivos a alcanzar y esta
dividida en tres partes: La primera parte est4 conformada por preguntas conceptuales o tedricas y por dos
columnas de ejercicios,

de donde los estudiantes preparardn la primera columna de tal manera que se abordan diversas
tematicas correspondientes a los objetivos trazados. La segunda parte, se desarrolla en la clase y tiene
como proposito profundizar en las teméaticas estudiadas en la fase de la preparacion de clase, para esto
cada docente prepara un taller que los estudiantes desarrollan en grupos de trabajo. En estas dos
primeras partes el docente asignara calificaciones cuantitativas que serdn unos de los insumos para la
nota relacionada con la entrega de rutas del estudiante. La tercera parte, es una presentacion de la
siguiente ruta de clase, la cual incluye los objetivos que se pretenden alcanzar para la siguiente tematica y
algunos aspectos tedricos relacionados con el tema, esto puede incluir la explicacion de un concepto,
teorema o la solucion de algin ejercicio que inicia la nueva tematica.

Es importante resaltar que en la primera parte de la sesion se revisa y socializa la preparacién de la Ruta
de clase realizada por los estudiantes, de esta manera, se abre un espacio de discusion, aclaraciéon de
dudas,

trabajo grupal y/o cortas exposiciones para revisar aspectos puntuales de la ruta de clase. Esta revision
es fundamental en nuestro modelo de Aprendizaje Activo. Generalmente todo el trabajo de la clase se
desarrolla en equipos y con una alta participacion por parte de los estudiantes. En correspondencia con el
proyecto educativo de la Universidad Icesi, el proceso docente privilegia las

estrategias que promueven el aprendizaje activo. Esto requiere que el estudiante se comprometa con la
preparacion de la correspondiente ruta de clase, pues con base en ella se realiza el trabajo en clase y se
asigna el trabajo para la clase siguiente. Para la preparacién de cada ruta de clase se deben tener en
cuenta los siguientes aspectos importantes:

Resolver las preguntas de la primera parte de la ruta teniendo en cuenta la presentacion del tema de la
clase anterior y el estudio serio y responsable de la seccidén escrita que corresponde.
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Preparar los ejercicios propuestos por columnas en la ruta, dado que de esa manera se van a revisar en
clase.

Hacer una lectura previa del tema que se presentara al final de clase.

Revisar con anterioridad a la clase los enlaces que puedan estar presentes en la ruta.

Tener a la mano los documentos de apoyo para estudio, en este caso la seccion correspondiente y sus
ejercicios. Momentos de la semana: En cada sesién de clase se desarrollan estas actividades:

Trabajo alrededor de la ruta: Al inicio de cada tematica, el profesor recordara los objetivos especificos de
aprendizaje que se trabajaran durante la sesion, y motivara el trabajo individual y colectivo del grupo. Una
vez recordados los objetivos de la clase, el profesor revisa y discute con los estudiantes la ruta de clase
gue se establecié como parte de la preparacion para la clase, el estudiante debera corregir o profundizar
en algunos puntos de la ruta de clase donde, a partir del trabajo grupal o con el profesor, se ha
evidenciado que hay errores o falta completar.

Consolidando los aprendizajes de la semana: Seguidamente, el profesor hace un resumen de los
conceptos y resultados mas importantes del tema en discusion, profundizando en ellos, seglin sea
necesario, y resuelve algunos ejercicios de mayor complejidad. El profesor, propone ejercicios
adicionales, de mayor complejidad a los que se asignaron como preparacién en la ruta de clase,
generalmente estos ejercicios son discutidos y trabajados en grupos de estudiantes, previamente
organizados por el profesor, o de forma individual segin lo indique el profesor.

Presentacion de (las) tematica (s) siguiente: el profesor presenta a los estudiantes los conceptos y
ejemplos de los ejercicios propuestos para la presentacion del tema, esta actividad se encuentra descrita
en la parte final de la ruta de clase.

Las actividades del estudiante: Para alcanzar los objetivos de aprendizaje, el estudiante debe desarrollar
las actividades establecidas para antes, durante y después de la clase. Se le recomienda utilizar las horas
de tutoria de Matematicas para la Economia a cargo de profesores del Departamento. Para un
acompafiamiento que tenga mas que ver con fundamentos y aspectos operativos basicos asista al Centro
de Apoyo para el Aprendizaje de las Matematicas (CAMBas), a cargo de estudiantes en capacidad de
ayudarlo. Cabe resaltar que la Universidad ofrece espacios para un acompafiamiento permanente durante
su proceso de formacion.

Programa de curso: Matematicas para la Economia. Es importante que para cada actividad que se
proponga en el curso el estudiante realice de manera consciente la preparacién. En vista de esta
necesidad los profesores del Departamento de matematicas disefian cada semestre practicas
complementarias que orientan el proceso evaluativo, especificamente se construyen pruebas en la
plataforma INTU las cuales deben realizarse por parte de los estudiantes en los tiempos establecidos por
el docente. La solucion a estas actividades permitira poner en evidencia las dificultades y errores que
cometen cada estudiante y poder corregirlos a tiempo.

Evaluacion de aprendizajes

Relacion con obj etivos

Cddigo
evaluacion

M ecanismo o
actividad evaluativa

Porcentaje de
la nota final

terminales - resultado de
aprendizaje del curso

Relacién con el resultado de
aprendizaje de la competencia de egreso
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Cadigo
evaluacion

M ecanismo o
actividad evaluativa

Porcentaje de
la nota final

Relacién con objetivos
terminales - resultado de
aprendizaje del curso

Relacion con el resultado de
aprendizaje de la competencia de egreso

1 Prueba E

1 Prueba E

20

Validar resultados
obtenidos, de manera
analiticay también
mediante algunos recursos
tecnol égicos.

A partir de un problema en e contextd
Imicroecondmico que involucra funciones
de varias variables, e estudiante Ig
Fesuelve e interpreta su solucién para |3
toma de decisiones, seleccionando
empleando las estrategias apropiadas de
optimizacion.

1 Prueba L

1 PruebaL

Formular y resolver
problemas mateméticos,
asi como situaciones
problemas en contextos dg
laeconomia, a partir del
uso de diversos registrosy
representaciones del
concepto matemético.

Representa con ecuaciones en diferencias
Situaciones problema en el contexto micrg
y/o  macroecondmico, las resuelve €
nterpreta su solucion para la toma de
decisiones, seleccionando y empleandd
as estrategias apropiadas.

2 Prueba E

2 Prueba E

20

Validar resultados
obtenidos, de manera
analiticay también
mediante algunos recursos
tecnol ogi cos.

A partir de un problema en el contextg
Imicroecondmico que involucra funcioneg
de varias variables, @ estudiante I
resuelve e interpreta su solucién para lg
toma de decisiones, seleccionando
empleando las estrategias apropiadas de
opti mizacion.

2 Prueba L

2 Prueba L

Formular y resolver
problemas mateméticos,
asi como situaciones
problemas en contextos dg
laeconomia, a partir del
uso de diversos registrosy
representaciones del
concepto matemético.

Representa con ecuaciones en diferencias
Situaciones problema en el contexto micrg
y/0o  macroecondmico, las resuelve €
nterpreta su solucion para la toma dd
decisiones, seleccionando y empleando
as estrategias apropiadas.

3 Prueba E

3 Prueba E

20

Validar resultados
obtenidos, de manera
analiticay también
mediante algunos recursos
tecnol égicos.

A partir de un problema en e contextd
Imicroecondmico que involucra funciones
de varias variables, e estudiante Ig
Fesuelve e interpreta su solucién para |3
toma de decisiones, seleccionando
empleando las estrategias apropiadas de
optimizacion.

3 PruebalL

3 Prueba L

Formular y resolver
problemas mateméticos,
asi como situaciones
problemas en contextos dg
laeconomia, a partir del
uso de diversos registrosy
representaciones del

Representa con ecuaciones en diferencias
Situaciones problema en el contexto micrg
y/o  macroecondmico, las resuelve €
nterpreta su solucion para la toma de
decisiones, seleccionando y empleando
as estrategias apropiadas.

concepto matemdtico.
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Cadigo
evaluacion

M ecanismo o
actividad evaluativa

Porcentaje de
la nota final

Relacién con objetivos
terminales - resultado de
aprendizaje del curso

Relacion con el resultado de
aprendizaje de la competencia de egreso

Entregable

Entregable

14

Validar resultados
obtenidos, de manera
analiticay también
mediante algunos recursos
tecnol égicos.

A partir de un problema en e contextd
Imicroecondmico que involucra funciones
de varias variables, e estudiante Ig
Fesuelve e interpreta su solucién para |3
toma de decisiones, seleccionando
empleando las estrategias apropiadas de
optimizacion.

Presentar

Presentar

Formular y resolver
problemas mateméticos,
asi como situaciones
problemas en contextos dg
laeconomia, a partir del
uso de diversos registrosy
representaciones del
concepto matemético.

Representa con ecuaciones en diferencias
Situaciones problema en el contexto micrg
y/o  macroecondmico, las resuelve €
nterpreta su solucion para la toma de
decisiones, seleccionando y empleandd
as estrategias apropiadas.

Sustentar

Sustentar

10

Interpretar algunos
contextos de la economia,
apartir de estructurasy
modelos mateméticos
propios del andlisis
marginal en varias

Dado un problemaen el contexto micro y
macroeconémico, lo resuelve e interprets
su solucion  para la toma de decisiones
Para  esto, selecciona y emplea lag
estrategias apropiadas del andlisis
Imarginal.

variables.
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