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I ntroduccion o presentacion general del curso

La biologia es una ciencia, hoy en dia, muy diversificada. Esta ciencia estudia organismos muy disimiles,
desde virus y bacterias, pasando por hongos, plantas y animales. Ademas, se ocupa de los diferentes
grados jerarquicos, desde las biomoléculas y los genes, pasando por células, organismos complejos, y las
interacciones ecolégicas y organizacion sistematica y taxonémica. A partir de la biologia se desarrollan
campos de conocimiento especializado: citologia, anatomia, genética, ecologia, etologia, entre otros. Y a
partir de estos, en los ultimos afios se han desarrollado una serie de avances cientificos y tecnolégicos,
gue han llevado a una mayor diversificacion del pensamiento biolégico. La biologia y sus aplicaciones son
hoy en dia la base del desarrollo de las sociedades humanas (Mayr, 1995).

Nuevos retos estan enfrentando las sociedades, el control de brotes rapidos de epidemias generadas por
virus y bacterias, el impacto del cambio climatico en los recursos naturales y la salud humana, los
procesos de degradacion ecoldgica de origen antrépico, son algunos ejemplos de temas en los que la
biologia esta llamada a generar informacion y dar soluciones. A esto se dedica la biologia moderna,
siempre bajo una visién evolutiva de los hechos, y basada en el pensamiento del gran evolucionista
Theodosius Dobzhansky (1973), segun el cual «en biologia nada tiene sentido si no es bajo la luz de la
evolucién».

El curso de Biologia general y laboratorio de la Universidad ICESI introduce a los estudiantes a los
aspectos basicos y fundamentales de los diferentes grupos de organismos, su estructura, funcién,
interaccién con otros organismos y con el ambiente, siempre desde una perspectiva evolutiva como idea
transversal de estos temas; este curso inicial en el area de las ciencias naturales promueve la indagacion
y la investigacion, al integrar conceptos de la biologia en la resoluciéon de problema actuales.
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Formacién en competencias

Competencias transversales:

U Interpretacion y expresion de textos en espafiol: el o la estudiante estara en capacidad de interpretar y
expresar ideas claras, coherentes y significativas, segin un propésito comunicativo, en contextos
socioculturales, profesionales y personales.

Competencias comunes:

i Investigacion cientifica: el o la estudiante estara en capacidad de desarrollar una propuesta de
investigacién a partir de la interpretacion o formulacion de un problema cientifico.

U Etica profesional: el o la estudiante estara en capacidad de tomar decisiones, desde la perspectiva de

ética, en el ejercicio de la profesion teniendo en cuenta el andlisis de los contextos, el impacto ambiental,
sociocultural, econémico y organizacional.

Objetivo general de aprendizaje

Objetivo general-meta de aprendizaje

Analizar qué es la vida, desde las formas mas sencillas hasta las organi-zaciones mas complejas, dentro
de un marco evolutivo y funcional, y los fundamentos de la biologia en sus disciplinas principales como
son: biologia molecular, celular, biologia vegetal y animal, genética, ecologia y evolucién bajo un marco
de las relaciones entre estructura, funcién y adaptacién como mecanismo central del proceso evolutivo.

Objetivos terminales—resultados de aprendizaje del curso

Al finalizar el semestre el o la estudiante estara en capacidad de:

OT1: Explicar los procesos que originaron la vida y su resultado: la biodiversidad, desde una perspectiva
evolutiva, que integra estructura, funcién y ecologia.

OT2: Reconocer las caracteristicas de los dominios biolégicos, desde una visién molecular-
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bioquimica hasta una ecoldgica y adaptativa.

OT3: Aplicar el concepto del método cientifico en la investigacion biolégica.

Objetivos terminales - Resultados de aprendizajes

Resultado de aprendizaje del curso o
asignatura

Competencia en formacion

Resultado de aprendizaje de la
competencia de egreso al que se
contribuye

OT1.Explicar los procesos que
originaron laviday su resultado: la
biodiversidad, desde una perspec

BIO-C2.Etica profesional

C2-1.1 Caracterizar un problema ético
profesional, teniendo en cuenta |os
contextos relevantes y los actores
nvolucrados. C2-2.1 Valorar aternativas
de solucién a problema ético profesiona
teniendo en cuenta los contextos, el
mpacto a los actores involucrados y las
mplicaciones de acuerdo a
hormatividad nacional e _internacional

F:

OT2.Reconocer las caracteristicas de los
dominios biol dgicos, desde unavisién
molecular-bioquimica

BIO-Interpretacion y expresion de textos
en espariol.

C1-2.2 Intencién comunicativa (relacion
entre el objetivo y la idea central). C1-2.4
Sintesis  reflexivaC1-25 Uso  de
Feferencias bibliogréficas. C1-2.6 Claridad
y adecuacion comunicativa.

OT3.Aplicar el concepto del método
cientifico en lainvestigacion bioldgica.

BIO-CMN-C1.Investigacion cientifica

CMN-C1-1.2 Proponer una pregunta de
nvestigacion coherente con el problema @
contexto investigativo, y delimitads
Fespecto al tiempo y oS recursos
disponibles. CMN-C1-5.1 Redactar €l
documento de manera clara y precisa
CMN-C1-5.2 Presentar asertivamente, de

manera oral, el proyecto de investigacion

Unidades de aprendizaje

Unidad 1: ¢ Qué es un sistema vivo y como funciona?

Introduccién al curso. Caracteristicas de lo vivo. Biomoléculas: carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos
nucleicos. Estructuras celulares en procariontes y eucariontes. Modelos celulares en arqueas, bacterias,

protistas, plantas y animales.

Objetivos especificos de aprendizaje:

1. Plantear los conceptos generales sobre estructuras bioguimicas, y sus procesos
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evolutivos hasta el desarrollo de la célula.

2. Identificar desde una perspectiva evolutiva las interacciones en procesos de flujo energético,
respiracion celular y fotosintesis.

3. Establecer los procesos clave de la reproduccién celular y la division nuclear identificando las
implicaciones a nivel de organismo y evolutivas por fallos en estos procesos.

Unidad 2: Informacion genética e implicaciones de su trasmision

Caracteristicas de la bicapa lipidica. Proteinas de la membrana y sus funciones. Flujo de materiales a
través de las membranas y entre células. Etapas de la respiracién aerobia. Respiracién anaerobia y
fermentacion. Fases luminica y oscura de la fotosintesis. Comparacion de los modelos C3, C4 y CAM.
Ciclo celular: Implicaciones de los fallos en los puntos de control. Mitosis y Meiosis: procesos en la
division nuclear e implicaciones en la transmisién de la informacién genética. Herencia. Alelos. ARN y
ADN: Estructura y funcién. Replicacion: cadena lider y rezagada. Proteinas de la replicacion.
Transcripcion: formacion del ARN mensajero maduro. Traduccion: Codigo genético. Genes y Proteinas.

Mutaciones y sus implicaciones evolutivas.

Objetivos especificos de aprendizaje:

1. Plantear los conceptos generales asociados a los genes y la herencia.
2. Explicar cémo son la estructura del ADN y los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion.

3. Identificar las implicaciones evolutivas en los fallos de éstos Ultimos procesos.

Unidad 3. Historia de la vida y su resultado: la Biodiversidad

Adaptaciones y homedstasis. La vida en el medio marino, dulceacuicola y terrestre. Retos adaptativos.
Especiacion y evolucion. El arbol de la vida. Diversidad bioquimica en arqueas, bacterias y protistas.

Diversidad morfolégica y funcion ecoldgica de las plantas. Diversidad morfologica y funcion ecolégica de
los hongos. Diversidad morfoldgica y funcién ecoldgica de los animales.
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Organizacion jerarquica en biologia y propiedades emergentes.

Objetivos especificos de aprendizaje:

1. Explicar conceptos de la biologia evolutiva.

2. Plantear los retos ambientales en los tres medios principales y los mecanismos adaptativos para
enfrentarlos.

3. Establecer qué es la evolucion y explicar por qué es la idea estructural de la Biologia moderna.

4, Presentar en forma general las caracteristicas de los tres dominios biolégicos: Arqueobacterias y
Bacterias desde su diversidad bioquimica; y Eucariotas desde su diversidad morfoldgica.

5. Exponer aspectos de las relaciones ecoldgicas de los grupos eucariotas y su importancia para el
hombre.

Unidad 4. Aplicaciones y retos de la biologia moderna

Presentacion de temas y metodologia para el desarrollo del trabajo de investigacién en biologia.
Estructura del plan de investigacion:

Generacion de preguntas basicas para el establecimiento de los marcos conceptuales del problema
a tratar.

Cdmo hacer la busqueda o consulta de informacion para las ciencias.

Elaboracion del trabajo final.

Objetivos especificos de aprendizaje:

1. Trabajar con la metodologia de aprendizaje basado en problemas (ABP).

2.  Indagar sobre cémo se esta generando investigacion en ciencias integrando los conceptos que se
han trabajado en las tres primeras unidades.
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Metodol ogias de aprendizajes

Previo a la clase:

El estudiante preparara cada sesién mediante la lectura y estudio (fuente variable, no solo lectura del libro
guia —acceso Internet) y comprension de cada asignacion, la preparacion de preguntas propias y la
resolucion de los problemas y preguntas asignadas por el profesor.

Durante la clase:

Se realizaran discusiones orientadas por el profesor, centradas en los tépicos asignados para cada
sesién. Se partira de una lectura y estudio previo del material asignado. En cada sesién se revisara por
parte del profesor los conceptos basicos necesarios para entender cada tema, se abrird un espacio para
preguntas y discusiones por parte de los estudiantes con preguntas de los estudiantes y del profesor. El
profesor sera guia, moderador de las discusiones y acompafiara en el desarrollo de la sintesis del tema.
El desarrollo del tema estar4d acompafiado de ayudas didacticas como videos y actividades propuestas
enmarcadas en la aplicacion del método cientifico.

Después de la clase:

Se revisara por parte del estudiante todo el material visto en clase para establecer los conceptos entre los
materiales vistos y las lecturas. Desarrollara preguntas sobre las dudas surgidas en la clase y en las
lecturas preparatorias de clase.

Evaluacién de aprendizajes

Cadigo M ecanismo o Porcentaje de Rel_acmn CONObJ VoS Relacién con el resultado de
> L : / terminales - resultado de o :
evaluacion |actividad evaluativa| lanotafinal o aprendizaje dela competencia de egreso
aprendizaje del curso
04-PR-CMN-C1-1.2 04-PR-CMN-C1-5.1
ABP ABP 20 OT3 04-PR-CMN-C1-5.2

. . CTU-C1-1.2, CTU-C1-1.4, CTU-C1-1.5
Parcial 1 Parcial 1 12 orl CTU-C1-2.4, CTU-C1-25, CTU-C1-2.6
. . CTU-C1-1.2, CTU-C1-1.5, CTU-C1-2.2
Parcial 2 Parcial 2 12 o2 CTU-C1-2.4, CTU-C1-25, CTU-C1-2.6
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Relacién con objetivos
terminales - resultado de
aprendizaje del curso

Cadigo M ecanismo o Porcentaje de
evaluacion |actividad evaluativa| lanotafinal

Relacion con el resultado de
aprendizaje de la competencia de egreso

CTU-C1-1.2, CTU-C1-1.5, CTU-C1-2.2
CTU-C1-2.4, CTU-C1-25, CTU-C1-2.6

04-PR-CMN-C1-1.2 04-PR-CMN-C1-5.1
04-PR-CMN-C1-5.2

CTU-C1-1.2, CTU-C1-14, CTU-C1-1.5
CTU-C1-2.2, CTU-C1-24, CTU-C1-2.5
Talleres Talleres 12 071,072,073 CTU-C1-2.6 04-PR-CMN-C2-1.1, 04-PR-
CMN-C2-2.1 04-PR-CMN-C1-1.2 04-PR-
CMN-C1-5.1, 04-PR-CMN-C1-5.2
CTU-C1-1.2, CTU-C1-1.5, CTU-C1-2.2
lab lab 20 OT10T20T3 CTU-C1-2.4, CTU-C1-2.5, CTU-C1-2.6
04-PR-CMN-C2-1.1, 04-PR-CMN-C2-2.1

Parcia 3 Parcial 3 12 oT2

Parcial 4 Parcial 4 12 OoT3

Recursos de apoyo

Freeman, S. 2010. Fundamentos de Biologia. Pearson Educacién.



